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Wstep

Opinie niniejszg opracowano na zlecenie przedsiebiorstwa BPB Inwest-bau sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Kaweczynska 142A, 39-200 Debica.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych w podtozu na
zadania inwestycyjnego pn. ,,PFU dla przebudowy Stadionu Miejskiego w Gtuchotazach przy ul.
Konopnickiej 2”.

Inwestycja obejmuje przebudowe Stadionu Miejskiego w Gtuchotazach, ktéry podczas
powodzi w 2025 r. zostat zatopione. W ramach przebudowy projektuje sie przebudowe na-
wierzchni stadionu oraz budowe nowych obiektéw, ktérych szczegoty techniczne nie sg aktu-
alnie ustalone.

Dla projektowanych obiektdw przyjeto wstepnie | kategorie geotechniczng w prostych
warunkach gruntowo-wodnych.

Podstawe prawng opracowania stanowig przepisy Rozporzqgdzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) oraz Rozpo-
rzqdzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegotowego zakresu i for-
my projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679 ze zm.).

Zakres prac terenowych tj. usytuowanie i gtebokos¢ otwordw zostat okreslony przez Za-
mawiajgcego. Zgodnie z ustaleniami przeprowadzono nastepujace prace:

* wizje terenowg,

e wytyczenie otwordw geotechnicznych na podstawie mapy dostarczonej przez Zlece-
niodawce, z ustaleniem rzednych w miejscach wiercei na podstawie niwelacji tech-
nicznej dowigzanej do repera roboczego — studzienki kanalizacyjnej, o wysokosci H,, =
280,11 m n.p.m. usytuowanej w potudniowo-zachodnim narozu boiska, oznaczonego
na mapie dokumentacyjne;j,

e 7 otwordw geotechnicznych do gtebokosci 4,00 — 6,00 m p.p.t., o tgcznym metrazu
33,0 mb,

*  badania makroskopowe przewiercanych gruntéw, obserwacje hydrogeologiczne,

e pobdr probek gruntéw z charakterystycznych warstw oraz kontrolna analiza makro-
skopowa gruntéw w laboratorium,

e ustalenie wyprowadzonych parametréw geotechnicznych dla gruntéw poszczegél-

nych warstw na podstawie badan terenowych, laboratoryjnych archiwalnych oraz
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przez korelacje z PN-81/B-03020, wytrzymatosciowych i odksztatceniowych z tabl.
7.10i7.11, rys. 7.37 Z. Witun - Zarys geotechniki WK 2005 r.
* opracowanie wynikéw prac w formie zatgcznikdw graficznych oraz czesci tekstowej.
Prace terenowe wykonane zostaty w dniu 11.03.2025r. pod nadzorem geologicznym

mgr Tomasza Senusa oraz autorki opracowania.

1. Potozenie, morfologia i charakterystyka ogdlna terenu

Teren, na ktdrej znajduje sie przeznaczony do rozbudowy Stadion Miejski potozony jest na
potnocny zachdd od centrum miasta Gtuchotfazy przy ul. Konopnickiej 2, na dziatce ewidencyj-
nej nr 1949, na lewym brzegi rzeki Biata Gtuchotaska.

Oprocz gtdwnej ptyty stadionu o nawierzchni ze sztucznej trawy, ktorg otacza bieznia, na
obiekcie znajduje sie zadaszona trybuna, oswietlenie oraz obiekty zaplecza. Stadion zostat
w ostatnich latach zmodernizowany.

W otoczeniu po stronie potudniowej i zachodniej potozone jest osiedle mieszkaniowe za-
budowy wielorodzinnej — Osiedle Koszyka, na zachdd i potnocny zachdd ogrodki dziatkowe.
Wzdtuz wschodniej granicy dziatki, w odlegtosci ok. 40 m przeptywa rzeka Biata Gtuchotaska.

Powierzchnia dziatki jest generalnie ptaska, uksztattowana dla potrzeb obiektu sportowe-
go. Rzedne w miejscu wiercen wynoszg 280,09 — 281,98 m n.p.m. z ogdlnym nachyleniem
w kierunku wschodnim do koryta rzeki Biata Gtuchotaska.

Podczas ostatniej powodzi we wrzesniu ubiegtego roku stadion zostat zalany falg powo-
dziowa, wiekszosc obiektow ulegta zniszczeniu.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren potozony jest na obszarze lewostronnej terasy
zalewowej rzeki Biata Gtuchotaska. Wg podziatu fizyczno-geograficznego, nalezy do mezore-

gionu Przedgorze Paczkowskie w obrebie makroregionu Przedgdrze Sudeckie.

2. Budowa geologiczna i geotechniczna charakterystyka gruntéw
W podtozu rozpoznanym do gtebokosci 4,0 — 6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie
czwartorzedowych osadéw plejstocerisko-holoceriskich akumulacji rzecznej w dolinie rzeki Bia-
ta Gtuchotaska, a od powierzchni do gtebokosci 0,30 — 3,50 m p.p.t. grunty nasypowe.
Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez serie zwirowo-kamienistg okrytg miej-
scowo w otworach nr 3, 6 i 7 cienkg warstwg piaskow drobno lub srednioziarnistych.
Pod zwirami w otworze nr 1, na gtebokosci 5,0 m p.p.t nawiercono gliny piaszczyste ge-

nezy lodowcowe;.
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Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci 0,30 — 3,50 m p.p.t wystepujg grunty
nasypowe.
Wystepujgce w podtozu grunty wydzielono na warstwy geotechniczne zréznicowane pod
wzgledem wieku, genezy wyksztatcenia litologicznego i wiasciwosci geotechnicznych:
warstwa | — grunty nasypowe wystepujgce we wszystkich otworach do gtebokosci 0,30 — 3,50
m p.p.t. sktadajgce sie z piasku srednioziarnistego, zuzla, kamieni, gleby, piasku
gliniastego, zwiru, i gruzu ceglanego. Nasypy sg w stanie zréznicowanym — luzne,
przechodzace z gtebokoscig w stan $rednio zageszczony. Nasypy pod ptyty sta-
dionu w otworach nr 4 i 5 siegajg do gtebokosci 0,60 — 0,80 m p.p.t. . Zbudowane
sg ze zwiru, piasku, kamieni, zuzla i gruzu ceglanego. Najwieksza migzszos¢ wyka-
zujq nasypy z zuzla w profilu otworu nr 3, gdzie osiggajg migzszos¢ 2,70 m.
warstwa lla — wilgotne piaski drobnoziarniste rozpoznane w otworze nr 7 ponizej nasypow do
gtebokosci 1,30 m p.p.t. Stan techniczny piaskdw zageszczony o stopniu zagesz-
czenia lp =0,70.
warstwa llb — wilgotne piaski srednioziarniste udokumentowane w otworach nr 3 i 6 ponizej
nasypow do gtebokosci 3,10 — 4,20 m p.p.t. Stan techniczny piaskow zageszczony
o stopniu zageszczenia lp = 0,70.
warstwa llc — wilgotne i nawodnione zwiry miejscowo z domieszkg otoczakéw lub piaskdw
Srednioziarnistych, rozpoznane we wszystkich otworach ponizej gtebokosci 0,60 -
4,20 m p.p.t. do poziomu rozpoznania. Stan techniczny gruntdéw zageszczony
o0 stopniu zageszczenia lp = 0,70.
warstwa lld — gliny piaszczyste stwierdzone tylko w otworze nr 1 ponizej gtebokosci 5,00 m
p.p.t. do gtebokosci rozpoznania 6,00 m p.p.t. Stan techniczny gruntéw twardo-
plastyczny o stopniu plastycznosci I, = 0,10, symbol konsolidacji gruntéw B.
Opisane wyzej warstwy geotechniczne wydzielono w zatgczonych w czesci graficznej kar-
tach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych. Wyprowadzone wartosci parametrow
geotechnicznych dla gruntow poszczegdlnych warstw ustalone z badan terenowych, laborato-
ryinych archiwalnych i przez korelacje z PN-81/B-03020, wytrzymatosciowe i odksztatceniowe

wg tabel i wykresdw Z. Witun — Zarys geotechniki WK 2005 r., zestawiono w zataczniku nr 04.

3. Warunki wodne
W podtozu wystepuje pierwszy poziom wody gruntowej w utworach czwartorzedowych

zwirowo-kamienistych doliny rzeki Biata Gtuchotaska. Nawiercony zostat we wszystkich otwo-
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rach z wyjatkiem nr 1, w ktdorym do gtebokosci 5,0 m p.p.t., 276,00 m n.p.m. nie osiggnieto
zwierciadta wody.

Charakteryzuje sie zwierciadtem swobodnym, stabilizujgcym sie podczas wiercen na gte-
bokosciach 2,60 — 3,80 m p.p.t., co odpowiada rzednym 276,34 — 278,78 m n.p.m. W bada-
niach wykonanych w 2014 r. dla projektowanej éwczesnej przebudowy stadionu zwierciadfo
wody stabilizowato sie nieco nizej tj. na rzednych 276,69 — 277,83 m n.p.m., przy wodostanie
w korycie rzeki na wysokosci 276, 70 m n.p.m.

Sptyw wody nastepuje w kierunku poétnocno-wschodnim do osi koryta rzeki Biata Gtuchofa-
ska i zgodnie z jej biegiem.

Zasilanie warstwy wodonosnej odbywa sie bezposrednio z opadéw atmosferycznych przez
przepuszczalne od goéry utwory nasypowe a przy stanach powodziowych od rzeki.

Rzeka Biata Gtuchotaska posiada wodostany charakterystyczne dla ciekdw gorskich od-
znaczajgcych sie wartkim nurtem i szybkim przyborem wody oraz bardzo duzg dynamika prze-
ptywu w okresach wezbran po intensywnych opadach letnich i wiosennym tajaniu sniegu
w goérach.

Jest rzekg czesciowo uregulowang, z poziomem podpietrzanym jazami i obmurowanym
prawym brzegiem na znacznym odcinku. Na ksztattowanie sie wodostanéw rzeki w okresach
powodziowych ma rowniez wptyw retencja w zbiornikach zbudowanych na po stronie czeskiej.
Stany wody oraz wielko$¢ przeptywu Biatej Gtuchotaskiej obserwowane sg w przekroju wodo-
wskazowym IMiGW w Gtuchotazach przy moscie w ciggu drogi krajowej nr 40.

Maksymalny wodostan rzeki odczytany na wodowskazie przy moscie drogowym wystgpit
w okresie powojennym w dniu 2.08.1977 r. w wysokosci 2,64 m, odpowiadajgcej rzednej
283,64 m n.p.m. Podczas katastrofalnej powodzi w lipcu 1997 r. woda osiggneta absolutne
maksimum wystepujac z koryta. Katastrofalny przebieg miata rowniez powddz we wrzesniu
ubiegtego roku, podczas ktorej woda zniszczyta budowane mosty w ciggu drogi krajowej DK
40 i zatopita znaczne obszary miasta. Zalaniu i zniszczeniu ulegt rowniez Miejski Stadion.

Warstwe poziomu wodonos$nego w utworach czwartorzedowych stanowig utwory kamie-
nisto-zwirowe doliny rzeki charakteryzujgce sie bardzo wysoka przepuszczalnoscig ograniczo-
ng lokalnie przez domieszki gliniaste. Wspétczynnik filtracji dla gruntéw zwirowo-kamienistych
przyjmowany w badaniach archiwalnych oraz na podstawie krzywych uziarnienia wynosi ok.

wynosi k > 100,00 m/d, dla piaskéw $rednich ok. 20 m/d.
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4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

4.6.

4. Wnioski

Podtoze gruntowe w profilach otworéw wykonanych na terenie stadionu Miejskiego w

Gtuchotazach przy ul. Konopnickiej zbudowane jest od powierzchni do gtebokosci 0,30 —

3,50 m p.p.t. z nienosnych gruntéw nasypowych.

Ponizej wystepuja grunty rodzime nosne — utwory piaszczysto-zwirowo-kamieniste (pia-

ski drobno- i sSrednioziarniste oraz zwiry z domieszkg otoczakéw) w stanie zageszczonym

(warstw lla — lic) osadzone w otworze nr 1 na twardoplastycznych glinach piaszczystych

(warstwa Iid).

Poziom przemarzania dla Gtuchotaz wynosi h, = 1,0m.

Parametry geotechniczne gruntéw rodzimych wyprowadzone z badan terenowych, labo-
ratoryjnych oraz przez korelacje z PN-81/B-03020, parametry wytrzymatosciowe i od-
ksztatceniowe z tabl. 7.10i 7.11, rys. 7.37 Z. Witun - Zarys geotechniki WK 2005 r. zawie-
ra zat. Nr 04.

Zwierciadto wody gruntowej wystepowato podczas wiercen na gtebokosci 2,60 —3,80 m

p.p.t.

W aktualnym systemie hydrologicznym rzeki Biatg Gtuchotaska teren podlega zalewom

powodziowym przy przeptywie Qg% raz na 500 lat i w przypadku zniszczenia watéw

przeciwpowodziowych.

Opracowata:

mgr Barbara Szydetko
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G RUN KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
NR 1
Gtuchotazy ul. Konopnickiej 2 - PFU dla przebudowy

Stadionu Miejskiego
BPB Inwest-bau sp. z 0.0. Sp. k. ul. Kaweczynska 142A,

Temat Nrarch.: Z-7212

Zleceniodawca: Rzedna: 281,18 m npm.

39-200 Debica
Dozér geologiczny: mgr Tomasz Senus Data wykonania: 11.03.2025r.
Geolog dokumentujgcy: mgr Barbara Szydetko System wiercenia: "na sucho" H205G
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G RUNT KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

NR 2
Gtuchotazy ul. Konopnickiej 2 - PFU dla przebudowy

Temat ) . Nrarch.: Z-7212
Stadionu Miejskiego
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Zleceniodawca: . ’ Rzedna: 280,09 m npm.
39-200 Debica
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RUN I KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
NR 3
Gtuchotazy ul. Konopnickiej 2 - PFU dla przebudowy

Stadionu Miejskiego
BPB Inwest-bau sp. z o.0. Sp. k. ul. Kaweczynska 142A,

Temat: Nrarch.: Z-7212

Zleceniodawca: Rzedna: 281,98 m npm.

39-200 Debica
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G RUN KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Stadionu Miejskiego
BPB Inwest-bau sp. z o.0. Sp. k. ul. Kaweczynska 142A,

Temat: Nrarch.: Z-7212

Zleceniodawca: Rzedna: 280,14 m npm.

39-200 Debica
Dozér geologiczny: mgr Tomasz Senus Data wykonania: 11.03.2025r.
Geolog dokumentujgcy: mgr Barbara Szydetko System wiercenia: "na sucho" H205G
s 3 o z - OPIS MAKROSKOPOWY 2 -
s 58 2o 2 g . 5 Symbol - <l -&|53] z¢g
i 3,7;_-.: g g % g s g E | gruntuwg Symbol g g 2 S gE @ ; £
2558 §2 | 2| ZE | 3| pnenso | Euntuwe 4 . Sleg 5 8|22 22| g%
T ME_ 3 g ‘?D \g g 3 4 - PN-86/B-2480 Opis geologiczny i barwa 58 @ 8/ §° |9 ::D f 2
s 5 3 2 s & 14688 = B 5|25 z9
Kl 8 o 5 [V} = T 2 H ] &
(@] 2 ~ ~
1|2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 | 13 14 15 16
0,0-0,25 | Mg %(W Nasyp niebudowlany - kamienie, piasek sredni
02506 /%g\/ nN[ZPs,K, > [Nasyp niebudowlany - zwir, piasek sredni, . nasyp I
S okr. kamieni, okruchy cegly
1
£ 1
E —]
S — w
o0 _
— —
s ]
> 2] -
£ [— <1 v
E 1 =
? 0,6-4,0 1 coGr Z+KO Zwir z domieszka otoczakéw, szara g th-p llc
% (I
2 ]
%]
3
HAVA A m
3,00 —
(I nw
4 ]
OTWORNR 5
Rzedna: 280,14 m npm. Data wykonania: 11.03.2025r
1 Nasyp niebudowlany - kamienie, piasek
000,25 T\ /M \/ﬁ(K, s, |, In
Sredni
] e Nasyp niebudowlany - zuzel, zwir, gruz ) nasyp I
0,25-0,8 | | nN(&\,Z,C) $2g
1 ceglany
1]
E : a: a3 . . 7
IS 0,8-2,0| —{ coGr Z+KO Zwir z domieszka otoczakdw, szara
8 ]
i —
S —
> 2 — w =
£ <1 v
E — =
= ]
n -] f
i) o % Qpp lic
2 ]
3 —
3 . Zwir z domieszka otoczakéw i piaskéw
2,0-4,0 —— msacoGr Z+KO+Ps |, R
— $rednich, szara
EAVA A -
3,80 4 nw

Zat. Nr 03.04



P6

RUN I KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
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Temat: Gtuchotazy ul. Konopnickiej 2 - PFU dla przebudowy Nrarch:  Z-7212

Stadionu Miejskiego
BPB Inwest-bau sp. z 0.0. Sp. k. ul. Kaweczyriska 142A,

Zleceniodawca: ] Rzedna: 281,00 m npm.
39-200 Debica ’ P
Dozor geologiczny: mgr Tomasz Senus Data wykonania: 11.03.2025r.
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GRUN I

Nazwa tematu:

Gtuchotazy ul. Konopnickiej 2 - PFU dla przebudowy Stadionu Miejskiego

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW

Nr arch.: Z-7212

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE
wyprowadzone:

warto$¢ charakterystyczna x"

wspdtczynnik materiatowy y™

warto$é obliczeniowa x'

- z badan laboratoryjnych lub polowych,

- przez korelacje z PN-81/B-03020, wytrzymatosciowe i odksztatceniowe z tabel
i wykresow Z. Witun - Zarys geotechniki WK 2005r.

9 STAN GRUNTU N Gestosc 3 =)
z 7 = Wilgotnos¢ objetosciowa g e =
zz ) s 2 o | 3 g5 g
= = 3 2 S € © ‘S _ 2 2 & 2 ® 3 N <€ =
=N %N W 2 = 3 = = =) [ - 55 O G c
o O OPIS LITOLOGICZNO - 2 O g o c 3 %) ° ) ° ) IS 3 g 2 © > c
5 c | Symbol gruntu wg | Symbol gruntuwg |35 .= @ c| x5 X 5| = 5 © o B 3 > = w £ =
e GENETYCZNO S £ | Symbol grunt Symbol grunt s = . 8 gl 2 5| 2 R =S| 820 52| %8¢ <
- : < 3 c 3 £ = 8 IS 5 £ L )
< 9 5 © | PN-86/B-02480 | PN-ENISO 14688 | & 9 o s S|l 8% 2 -1 >5 2 sc| 28| 52 | §% 3
e O STRATYGRAFICZNY = oS = a o SR x 2 < c 2 < c 2 ° o 3 E 2 T = 2 8 Qo
= = E o <) S X S ® g El S 3 E] s 32 1% o S o (SR g0 o
4= Z % £ 2 & R ol =8|l & 58 & £el & | &= 28| s® | &5 2
% % 2 |D ||_ |c w w pO pO |:u fu Mo Eo Iom
£ ID % % % | tm® | tm® | kPa ° kPa kPa %
nN(K,Z,Ps), nN(Zl), In
Utwory Nasypy mineralno-gruzowe z 1 nN(Z,Ps,K, okr.C), M ,
antropogeniczne [zuzla iz gleba nN(Z,Pg,Ps), nN(Gb,K), & °z8
nN(Pd,Gb), nN(21,Z,C)
0,70 | 70,00 14,00 1,85 33,27 | 48100 | 41800
Piaski drobnoziarniste lla Pd FSa 0,90 0,90
1,67 29,94
c o 0,70 | 70,00 12,00 1,90 37,18 | 72100 | 62700
v c
L] 8 g Piaski srednioziarniste b Ps MSa 0,90 0,90
| 2| @
§ &J %. 1,71 33,46
oy
";“ g g 0,70 | 70,00 10,00 | 14,00| 2,00 | 2,10 40,18 | 130000 | 110000
N (8} 1 . .
O % a |Otoczaki i zwiry llc | Z+KO, Z+KO+Ps | coGr, msacoGr 0,90 | 0,90 0,90
K=
T |° 1,80 | 1,89 36,16
0,10 | 0,90 | 12,00 2,20 32,60 | 19,00 | 30000 | 28600
Gliny piaszczyste lid Gp grsaclSi B 0,90 0,90 0,90 | 0,90
10,80 1,98 29,34 | 17,10
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ASYPOWE

nasyp budowlany
nasyp niebudowlany
gruz betonowy

gruz ceglany

ttuczen

2uzel

kamienie

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H
Nm
T

r

J

Or

grunt prochniczy 2%<l,,,<5%
5%<I,,,<30%
30%<ly,

namut
torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW Wy zwietrzelina X - rodzaj skaty
KWg zwietrzelina gliniasta

KR Wgiyx rumosz X - rodzaj skaty
KRg rumosz gliniasty

KO Co otoczaki

4 Gr  jwir

g siGr zwir gliniasty

Po grSa pospotka

Pog sigrSa pospotka gliniasta

Pr CSa piasek gruby

Ps MSa piasek sredni

Pd FSa piasek drobny

Pr siSa piasek pylasty

Pg clsiSa piasek gliniasty

p saSi pyt piaszczysty

T Si  pyt

Gp saCl glina piaszczysta

G glina

G saclSi glina pylasta

Gpz sisaCl glina piaszczysta zwiezta
Gz glina zwiezta

Gnz  siCl glina pylasta zwiezta

Ip saCl it piaszczysty

| a it

It siCl it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST  skatatwarda

(np. ST,, - skata twarda - wapien)

SM

Rm

SRO

SRU

skata miekka
(np. SM,,, - skata miekka - margiel)

skata margiel

RODZAIJE SWIDRA

Swider rurowy do wiercen
okretnych

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

UZYTYCH NA KARTACH | PRZEKROJACH
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480, wg PN-EN 1SO 14688-2:2006

STANY GRUNTOW
a/ skalistych:
| skatalita
ms skata mato spekana
ss skata srednio spekana

bs skata bardzo spekana 7,80

\VA

b/ niespoistych:
In luzny
$zg Srednio zageszczony

:

zg zageszczony

¢/ spoistych:
pt ptynny
mpl miekkoplastyczny
pl
tpl twardoplastyczny

plastyczny DPL
pzw potzwarty
ZwW zwarty

d/ wilgotnosé gruntéw:
su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

m  mokry

nw nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
stopien zageszczenia

D
. Stopien plastycznosci

¢ Wwskaznik konsystencji

Is  wskaznik zageszczenia
ZNAKI DODATKOWE OPISU
GRUNTOW

+ domieszki coGr
// przewarstwienia sicl
/,/ grunty na pograniczu
() wnawiasie okreslenia uzupet-

niajace dotyczace nasypu, ro-
dzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

INNE OZNACZENIA
3x4 ilos¢ wateczkowan

lla nr warstwy geotechnicznej
4 numer wiercenia

128,50 rzedna wiercenia
L1 rzut projektowanego obiektu

projektowany poziom posado-

wienia

Swider rurowy do wiercen S~— granice warstw geotechnicznych

udarowych

\ granice litologiczno-stratygraficzne

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (kategorii A)
probka o naturalnej wilgotosci (kategorii B)

probka wody gruntowe;j
OZNACZENIE WODY

piezometryczny poziom wody PPW

nawiercony poziom wody gruntowe;j
grunt nawodniony

grunt mokry

sgczenie wody

grunt wilgotny

RODZAJ SONDOWANIA

SLVT/FVT - sonda udarowo-obrotowa
DPL- -sonda lekka

DPSH - sonda bardzo ciezka

SPT - cylindryczna

CPTU - sonda statyczna

SYMBOLE GENETYCZNE
g osady lodowcowe
gl osady lodowcowo-jeziorne
fg osady wodno-lodowcowe
pg osady peryglacjalne
li osady jeziorne
d osady deluwialne
f osadyrzeczne
e osady eoliczne

SYMBOLE STRATYGRAFICZNE
Q
Q,
Q,
Ng
Cr

czwartorzed
czwartorzed - holocen
czwartorzed - plejstocen
neogen

kreda

jura

trias

perm

karbon

dewon

sylur

O WD O v A «

ordowik
kambr
paleozoik

Cm
Pz
proterozoik
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